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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

@ Auftragsvorrichtung 

@ Eine Vorrichtung (10) zum direkten oder indirekten Auf- 

tragen von flussigem oder pastosem Auftragsmedium 

(16) mittels eines Auftragswerks (12) auf eine Material- 

bahn (20), insbesondere aus Papier oder Karton, umfasst 

in Laufrichtung (L) des Untergrundes (U) vor dem Auf- 

tragswerk (12) eine Vorrichtung (26) zur Schwachung der 

von dem Untergrund (U) mitgeftihrten Luftgrenzschicht 

(G). Die Schwachungsvorrichtung kann dabel eine Ab- 

saugvorrichtung (26) umfassen, der wenigstens ein ela- 

stisch verformbares Element (28, 30, 32) zugeordnet ist, 

das mit dem Untergrund (U) in Gleitkontakt steht, oder/ 

und eine Blasvorrichtung umfassen, welche einen der 

Luftgrenzschicht (G) entgegen gerichteten Luftstrom er- 

zeugt und diesen auf die Luftgrenzschicht (G) einwirken 

lasst, oder/und eine Elektrodenanordnung umfassen 

oder/und eine Ultraschallquelle umfassen oder/und ein 
^ Abdichtelement umfassen, welches dichtend gegen den 

Untergrund (U) angedruckt ist und an diesem im Wesent- 
I lichen schlupffrei abrollt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zum Auftragen 
von fiiissigem oder pasibsem Auftragsmedium mittels eines 
Auflragswerks auf einen laufenden Unlergrund, wobei der 5 
Untergrund bei direktem Auftrag die Oberfiache einerMate- 
rialbahn, insbesondere aus Papier oder Karton, und bei indi- 
rektem Auftrag die Oberfiache eines Ubenragseiements, 
vorzLigsweise einer Ubenragswalze, ist, welches das Auf- 
tragsmedium dann an die Oberfiache der Materialbahn iiber- lO 
tragi, und wobei in Laufrichtung des Unlergrundes vor dem 
Aufiragswcrk cine Vorrichtung zur Schwachung der von 
dem Untergrund mitgefiihrten Luftgrenzschicht angeordnet 
ist 

Obgleich die vom Untergrund mitgefuhrte Luftgrenz- 15 
schicht auch bei anderen Typen von Auftragswerken das 
Auftragsergebnis nachteilig beeinflussen kann, wird die Er- 
findung nachfolgend am Beispiel einer Vorhang-Auflrags- 
vorrichtung naher diskutiert werden, d. h. einer Auftrags- 
vorrichiung, bei welcher das Aufiragswerk das Auftragsme- 20 
dium als sich im Wesentiichen schwerkraftbedingt bewe- 
genden Vorhang oder Schleier an den Untergrund abgibt. 

Bei der Beschichlung von Maierialbahnen unler Einsatz 
eines Vorhang- Auflragswerks (in der Fachwcll auch als 
"Curtain Coating" bekanni) wird das Auftragsmedium an 25 
den Untergrund in Form eines Auftragsmedium- Vorhangs 
abgegeben, der sich im Wesentiichen schwerkraftbedingt 
vom Auftragsweric zum Untergrund bewegt. Dass das Vor- 
hang- Auf u*agswcri£ sich dabci in einem vorbesiimmten Ab- 
siand vom Untergrund befindet, hat unter anderem den Vor- 30 
teil, dass es beispielsweise bei einem Bahnabriss einem ge- 
ringeren Beschadigungsrisiko ausgesetzt ist. Vorhang- Auf- 
tragswerke unterscheiden sich von anderen "kontaktlosen" 
Auftragswerken, beispielsweise Freistrahl-Dusenauftrags- 
werken, bei welchen die Bewegung des Auftragsmediums 35 
vom Aufiragsweiic zum Untergrund hauptsachlich vom 
AussioBimpuls aus der Abgabediise des Auflragswerks her« 
riihn, grundlegend, da die Gestalt des aus der Abgabeduse 
ausu-etenden Vorhangs lediglich dem Wechselspiel zwi- 
schen der Oberflachenspannung des Auftragsmediums und 40 
der Schwerkraft ausgesetzt ist. Die Oberflachenspannung 
versuchi dabei, den Vorhang, der bezogen auf sein Volumen 
bzw. seine Querschnittsfiache eine sehr groBe Oberfiache 
bzw. Umfangslange aufweisl, zusammenzuziehen, um so 
seine Oberfiache zu verringem. Diesem EfFekt widersetzt 45 
sich lediglich die Schwerkraft, die den Vorhang zu strecken 
suchL Es ist daher leicht einzusehen, dass es umso schwieri- 
ger ist, einen uber die gesamte Arbeitsbreite gleichmaBig 
dicken Aufuigasmedium- Vorhang zu erhalten, je groBer 
diese Arbeitsbreile ist. 50 

Die Beschichtung von Maierialbahnen millels eines Vor- 
hang- A ufu-agswerics, das der Materialbahn das Auftragsme- 
dium als sich im Wesentiichen schwerkraftbedingt bewe- 
genden Auftragsmedium- Vorhang bzw. -Schleier zufUhrt, ist 
von der Beschichtung von photographischen Filmen, Ton- 55 
biindem und dergleichen seit langem bekanni. Allerdings 
weisen die Maierialbahnen auf diesen Anwendungsgebieten 
cine crhcbiich gcringcrc Brciie auf, als dies bei modcrcncn 
Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen der 
Fall ist, bei dencn Materialbahnbreiten von mehr als 10 m 60 
gefordert werden. Einen uber diese Breite gleichmafiig dik- 
ken Auftragsmedium- Vorhang bilden und stabil halten zu 
konnen, ist eine Aufgabe, bei der es alles andere als nahe- 
liegt, sich von den verglcichsweise einfach zu konu-olliercn- 
den bekannicn schmalen Auftragsmedium- Vorhangen Anre- 65 
gungen fur eine funktionsiaugliche Losung zu erwarten. 
Dariiber hinaus bewegen sich die Maierialbahnen in moder- 
nen Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen 



mit Geschwindigkeiten von bis zu 3000m/min, was ein 
Vielfaches der Geschwindigkeit ist, mil der sich die bekann- 
ten schmalen Maierialbahnen bewegen, und iiberdies eine 
weitere hohe Belastung fiir die Stabilital des Auftragsme- 
dium- Vorhangs darstellt. 

Die DE 199 03 559 Al siellt eine ganze Reihe von Wirk- 
prinzipien vor, welche es ermoglichen sollen, die von der 
Materialbahn milgefiihrle Luftgrenzschicht unmillelbar vor 
einem Vorhang- Aufu*agswerk zu schwachen. Auf die Mog- 
lichkeiten, die Effizienz dieser Wirkprinzipien zu verbes- 
sem, gehi diese Druckschrif i jedoch nicht ein. 

Die WO 97/03009 bcfasst sich mit dem Problem der 
Trocknung von Maierialbahnen nach dem Auftrag von Me- 
dien, namlich Druckfarben, insbesondere im Tief- Rollen- 
ofifset- und Flexodruck. Sie schlagt vor, die Gasmolekiile an 
der Oberfiache der Materialbahn mittels einer Korona-Enl- 
ladung zu ionisieren und zu einer Elektrode bin zu beschleu- 
nigen, um durch den mit diesem "lonenwind" einhergehen- 
den Gasausiausch an der Materiaibahnoberflache die Trock- 
nungseffizienz zu erhohen. 

Zum weiteren Stand der Technik sei der Vollstandigkeit 
halber noch auf die DE 198 03 240 A 1 und die 
DE 198 29 449 A 1 verwiesen. 

Demgegenubcr ist es Aufgabe der vorliegendcn Erfin- 
dung, die Auftragsvorrichtungen fur den Einsatz in Anlagen 
zur Herstellung oder/und Veredelung von breiten und sich 
schnell bewegenden Maierialbahnen, vorzugsweise aus Pa- 
pier oder Karton, weiter zu verbessern, insbesondere was 
die Schwachung des Einfiusscs der Luftgrenzschicht anbe- 
langi. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Vorrichtung zum Auftragen von fiiissigem oder pastosem 
Auftragsmedium mittels eines Auflragswerks auf einen lau- 
fenden Untergrund, wobei der Untergrund bei direktem 
Auftrag die Oberfiache einer Materialbahn, insbesondere 
aus Papier oder Karton, und bei indirektem Auftrag die 
Oberfiache eines Ubertragselemenls, vorzugsweise einer 
Ubertragswalze, ist, welches das Auftragsmedium dann an 
die Oberfiache der Materialbahn ubertragt, wobei in Lauf- 
richtung des Untergrundes vor dem Aufiragswerk eine Vor- 
richtung zur Schwachung der von dem Unlergrund miige- 
fuhnen Luftgrenzschicht angeordnet ist, und wobei die 
Schwachungsvorrichtung eine Absaugvorrichtung umfassi, 
der wenigstens ein elastisch verformbares Element zugeord- 
net ist, das mit dem Untergrund in Gleitkontakt steht. 

Mil Hilfe der Absaugvorrichtung kann die Luftgrenz- 
schicht aknv vom umlaufenden Untergrund entfemt wer- 
den, wobei das wenigstens eine elastisch verformbare Ele- 
ment die Absaugvorrichtung zur Umgebung hin abdichiet 
und hierdurch die Saugeffizienz der Absaugvorrichtung er- 
hohl. Somil kann die Luftgrenzschicht durch die erfindungs- 
gemaB ausgebildete Absaugvorrichtung besonders wirksaiii 
geschwacht, wenn nicht gar vollstandig vom Untergrund 
entfemt werden. 

Das wenigstens eine elastische Element kann beispiels- 
weise einen Schleppschaber umfassen, der vorzugsweise am 
auslaufseitigen Ende der Absaugvorrichtung angeordnet ist. 
Dieser Schleppschaber bchindcrt die Wcitcrbewcgung der 
Luftgrenzschicht zum Aufiragswerk hin und fiihri somil zu 
einem Aufstauen der in der Luftgrenzschicht mitgefiihrten 
Luft. Dies zerston den laminaren Charakler der Slromung 
der Luftgrenzschicht und fiihri zu deren zumindest teilwei- 
ser Umwandlung in eine turbulenle Stxomung, was das Ab- 
saugen erleichien. 

Der Schleppschaber kann als flexible Folic, vor/ugswei.sc 
aus Kunststoff, Metallblech oder einem Verbundwerksiolf, 
ausgebildel sein. Die flexible Folie schmiegl sich unter der 
Saugwirkung der Absaugvorrichtung gegen den Unlergrund 
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an, was zum einen die Abdichtung verbessert und zum ande- 
ren dem Aufbau einer neuen Luftgrenzschichl vorbeugt. Isi 
der Schleppschaber aus Meiallblech geferiigi, so wird vor- 
zugsweise Edelstahlblech mil einer Dicke von hochslens 
0,2 mm eingeseizt. Als voneilhafi haben sich aber auch 5 
Schleppschaber aus Verbundwerkstoff mit einer Oberfla- 
chenbeschichtung aus Teflon erwiesen. Der Verbundwerk- 
stoff sorgi dabei fiir die erforderliche Temperaturbestandig- 
keit und Rexibilitai, wahrend die Oberflachenbeschichtung 
aus Teflon fur eine geringe Reibung zwischen dem Schlepp- lo 
schaber und dem laufenden Unlergrund sorgt. Femer kann 
der Schleppschaber in Laufrichtung gckriimml scin, was das 
elaslische Ausweichen erleichien und die Reibung mit dem 
Untergrund weiter mindert. 

Zusalzhch Oder aiiemativ kann das wenigstens eine ela- 15 
stische Element aber auch eine Biirste umfassen, die vor- 
zugsweise am einlaufseitigen Ende der Absaugvorrichtung 
angeordnei isl. Biirsien belasten den Unlergrund noch weni- 
ger als ein aus einer elastischen Folie gebildeter Schlepp- 
schaber. Daher ist insbesondere bei direktem Auftrag der 20 
Einsatz von Biirsten bevorzugt, da die Materialbahn und ins- 
besondere ihre Oberflache eines besonderen Schutzes be- 
darf. 

Die Wirksamkeii der Biirste kann iiber die Hane ihrcr 
Borsten und deren Ersu^ckung in Laufrichtung beeinflusst 25 
werden. Bei einem Auftrag in einem freien Zug der Materi- 
albahn, d. h. einem Abschnitt, in dem die Materialbahn nicht 
durch ein Gegenelement, beispielsweise eine Gegenwalze, 
gestutzt isu konncn zur Sicherstellung der Funklionsfahig- 
keit Bursienpaare eingesetzt werden, wobei die Bursten je- 30 
des Burstenpaares auf entgegengesetzien Seiten der Materi- 
albahn angeordnet sind. Femer konnen die Bursten Borsten 
unterschiedlicher Harte umfassen, wobei die Borstenharte 
vorzugsweise in Laufrichtung des Untergrunds abnimmi. 
Die harten Borsten im Zulaufbereich bremsen dabei die 35 
Luftgrenzschicht ab, wahrend die nachfolgenden weicheren 
Borsten die laminare Stromung der einlaufenden Luftgrenz- 
schicht nach und nach in eine turbulente Stromung umwan- 
deln, welche sich leichter vom Untergrund entfemen lasst. 
Die weicheren Borsten konnen vorzugsweise aus natiirli- 40 
chem Haar, beispielsweise Pferdehaar, gefertigt sein. 

Zusatzlicb oder aiternativ zu dem Schleppschaber oder/ 
und der Biirste kann das wenigstens eine elasdsche Element 
femer ein aus Schaumstoff, vorzugsweise Moosgummi, ge- 
fertigtes Element umfassen, welches beispielsweise an ei- 45 
nem seitlichen Rand der Absaugvorrichtung angeordnet ist. 
Deranige Schaumstoffelemente konnen sich in ihrer Form 
leicht an die sie umgebenden harteren Teile anpassen. Sie 
sind daher in besonderer Weise dafur geeignet, in Zusain- 
menwirkung mit anderen Elementen, v^e Schleppschaber 50 
Oder Biirsien, die Abdichtung der Absaugvorrichtung zu 
vervolistandigen. 

Alle vorsiehend angesprochenen Arten von elaslisch ver- 
formbaren Elementen konnen bei einem Abriss der Materi- 
albahn und einem schlimmstenfalls nachfolgenden Aufwik- 55 
keb der Materialbahn auf der Gegenwalze dem hierdurch 
zunehmenden effekdven Durchmesser der Gegenwalze 
ohnc Wcilcrcs ausweichen, und nach Wicdcrhcrstcllung des 
ordnungsgemaBen Beuiebszustands wieder ihre urspriingli- 
che Position bzw. Form einnehmen. Sie unterliegen daher 60 
bei einem Abriss der Materialbahn keinem oder einem nur 
tolerierbar geringen Beschadigungsrisiko. 

Da durch den Einsatz der elastisch verformbaren Ele- 
mente die Saugwirkung der Absaugvorrichtung verbessert 
wird, kann diese in ei nen groBeren Abstand vom Unlergrund 65 
angeordnet sein, so dass sich auch ihr Beschadigungsrisiko 
vermindert. Insbesondere kann der Abstand zwischen den 
nichlflexiblen Teilen der Schwachungsvorrichtung und dem 



Untergrund einen Wen von zwischen etwa 5 mm und etwa 
30 mm, vorzugsweise von etwa 10 mm, aufweisen. 

Um einerseits dem Wiederaufbauen einer Luftgrenz- 
schicht auf dem Bahnabschnitt zwischen der Absaugvor- 
richtung und dem Auftragswerk vorbeugen zu konnen, um 
aber andererseits im Falle des Einsatzes eines Vorhang-Auf- 
Uragswerks eine physische Storung des Aufu-agsmedium- 
Vorhangs durch die Absaugvorrichtung bzw, ein an dieser 
angeordnetes Teil verhindem zu konnen, wird vorgeschla- 
gen, dass der Abstand zwischen dem stromabwartigen Ende 
der Absaugvorrichtung bzw. eines am stromabwartigen 
Ende der Absaugvorrichtung angcordnctcn elastischen Ele- 
ments, beispielsweise des Schleppschabers, und der Auf- 
u-effposiiion des Auftrags mediums auf dem Untergrund ei- 
nen Wert von zwischen etwa 1 mm und etwa 100 mm, vor- 
zugsweise von zwischen etwa 10 mm und etwa 50 mm, auf- 
weisl. 

Nach einem weiieren Gesichlspunkt wird die erfindungs- 
gemaBe Aufgabe durch eine Auftrags vorrichtung der gat- 
tungsgemaBen Art gelost bei welcher die Schwachungsvor- 
richtung eine Blasvorrichtung umfasst, welche einen der 
Luftgrenzschicht entgegen gerichteten Luftstrom erzeugl 
und diesen auf die Luftgrenzschicht einwirken lasst. Der 
entgegen der Bewegung der Luftgrenzschicht gerichicte 
Luftsurom hat in ahnlicher Weise wie die vorsiehend be- 
schriebenen elastisch verformbaren Elemente die Aufgabe, 
die laminare Stromung der einlaufenden Luftgrenzschicht 
so weit wie moglich in eine turbulente Su-omung umzuwan- 
deln, die einfacher vom laufenden Untergrund enifemt wer- 
den kann. 

Die Blasvorrichtung kann beispielsweise eine Umlenklei- 
sie umfassen, welche einen Teil der Luftgrenzschicht vom 
Untergrund abnimrat, umlenkt und an einer weiter stromauf- 
warts gelegenen Position gegen den Untergrund bzw. die 
von diesem niitgefiihrte Luftgrenzschicht leitet. Mit Hilfe 
dieser MaBnahme kann die Luftgrenzschicht aber nur zu ei- 
nem gewissen Teil geschwacht werden, da eine zu siarke 
Schwachung der einlaufenden Luftgrenzschichl dazu fiihren 
wiirde, dass nachlaufenden Abschnitten der Luftgrenz- 
schicht auch nur ein entsprechend schwacha: Luftstrom enl- 
gegengeleitet werden konnte. 

In der Umlenkleiste kann wenigstens eine Durchgangs- 
offnung vorzugsweise einstellbaren Durchlassquerschnitts 
vorgesehen sein, die einen Teil der der Luftgrenzschicht ent- 
zogenen Luftmasse in den unmitlelbar stromaufwans des 
Auftragswerks gelegenen Bereich leiteL Bei Einsatz eines 
Vorhang-Auftragswerks kann durch die so erzeugte Uber- 
druckzone der Auftragsmedium-Vorhang stabilisierl und so- 
mit gegeniiber dem Einfluss der Luftgrenzschicht unemp- 
findlicher gemacht werden. 

Anstelle der Umlenkleiste kann die Blasvorrichtung aber 
auch ein Geblase umfassen, welches der Luftgrenzschicht 
einen von ihr unabhangig erzeugten Luftstrom entgegenlei- 
let. 

Nach einem weiieren Gesichtspunkt wird die erfindungs- 
gemaBe Aufgabe durch eine Auftragsvorrichtung der gat- 
tungsgemaBen Art gelost, bei welcher die Schwachungsvor- 
richtung cine ElckU-odcnanordnung umfasst. Dicsc Elcktro- 
denanordnung kann die Luftgrenzschicht auf unierschiedli- 
che An und Weise beeinflussen und somit wenigstens einen 
Teil der laminaren Stromung der Luftgrenzschicht in cine 
turbulente Stromung umwandeln. 

Umfasst die Eleku-odenanordnung eine Mehrzahl von in 
Querrichtung des Untergrunds einander benachbart ange- 
ordneten Einzelelektroden, vorzugsweise Nadelelektroden, 
Oder umfasst die Eleklrodenanordnung wenigstens cine 
FlachelekU-ode, welche an ihrer zum Untergrund hin wei- 
senden Seite eine Mehrzahl von Vorspriingen oder Nadel- 
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spitzen aufweisi, so kann es zwischen der Elektrcxie und 

dem Uniergrund zu Entladungen kommen. Die in diesen 
Enlladunsen geladenen Luftmolekule werden in dem von 
der Elektrodenanordnung erzeuglen elektrischen Feld be- 
schleunigi und konnen dadurch zu einer zumindest leilwei- 5 
sen Zersiorung des laminaren Charakters der Slromung der 
Luflgrenzschichi fuhren. 

Zur Erhohung der Effizienz dieses Effekts kann die Elek- 
trodenanordnung vom Uniergrund einen Absland von zwi- 
schen eiwa 2 mm und etwa 30 mm aufweisen. Femer kann lO 
die Elektrodenanordnung auf einem vorbestimmien elekui- 
schcn Poicniial gchaltcn scin, welches bcispiclsweisc cincn 
Wen von zwischen eiwa 5 kV und etwa 60 kV, vorzugs- 
wcise erwa 30 k V, aufweisL 

Altemaiiv zu dem vorslehend erlauierlen Entladungs-Ef- 15 
fekt ist es jedoch auch moglich, dass die Elektrodenanord- 
nung ein hochfrequentes elektrisches Wechselfeid abstrahlt. 
Die Frequenz des Wechselfelds kann dabei deran gewahll 
sein, dass wenigsiens ein Teil der Luftmoiekiile zu Schwin- 
gungen angeregt wird. In Folge dieser Schwingungen wird 20 
wiederum zumindest ein Teil der laminaren Stromung der 
Luftgrenzschicht in eine turbulente Stromung umgewandelt. 

Die weiiere Elektrodenanordnung kann beispielsweise an 
der Absaugvorrichtung, vorzugswcisc deren su-omabwarti- 
gem Ende, und von dieser elektrisch isoliert angeordnet 25 
sein. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Elektrodenan- 
ordnung in dem saugakuven Bereich der Absaugvorrich- 
tung, d. h. beispielsweise in dem von dem wenigstens einen 
elastischen Element umgrenzlen Bereich der Absaugvor- 
richtung. angeordnet ist. In diesem Fall wirken namlich die 30 
Absaugvorrichtung und die Elektrodenanordnung nicht un- 
abhangig voneinander, sondem erganzen sich in der Beein- 
fiussung der Luftgrenzschicht. So kann beispielsweise der 
von der Elektrodenanordnung erzeugie turbulente Anteil der 
Stromung der Luftgrenzschicht unmitlelbar von der Ab- 35 
saugvorrichtung abgesaugt werden. 

Altemaiiv zu der Schwingungsanregung uber ein elektri- 
sches Wechselfeid kann eine vergleichbare Schwdngungsan- 
regung auch mittels einer Schwachungsvorrichtung erzielt 
werden, die eine Ultraschallquelle umfasst. Die Frequenz 40 
dieser Ultraschallquelle kann dabei wiederum derart ge- 
wahll sein, dass wenigstens ein Teil der Lufunolekiile zu 
Schwingungen angeregt wird. 

SchlieBlich kann nach einem weiteren Gesichtspunkt der 
vorliegenden Erfindung die erfindungsgemaBe Aufgabe 45 
auch durch eine gattungsgemaBe Auftragsvorrichtung gelost 
werden, bei weicher die Schwachungsvorrichtung ein Ab- 
dichlelement umfasst, das dichtend gegen den Uniergrund 
angedriicki isi und an diesem im Wesenilichen schlupffrei 
abrollt. Dieses Abdichtelemeni stellt aufgrund seiner An- 50 
druckung gegen den Uniergrund eine efifektive Barriere fiir 
die Luftgrenzschicht dar und stellt aufgrund des AbroUens 
auf dem Untergnind sicher, das.s die Oberfiache des Unier- 
grunds nichi allzu sehr belastet wird. Das Abdichtelemeni 
kann beispielsweise eine Abdichtwalze oder/und ein endlos 55 
umlaufendes Abdichtband sein. 

Um die Beanspruchung der Oberfiache des Uniergrunds 
wcitcr mindcm zu konnen, wird vorgcschlagcn, dass das 
Abdichtelemeni eine gummierte Oberfiache aufweist. Um 
die Barrierenwirkung fiir die Luftgrenzschicht weiler erho- 60 
hen zu konnen, kann vorgesehen sein, dass das Abdichtele- 
meni als Saugelement ausgebildei ist. Im Sinne des vorsie- 
hend erlauierlen aktiven Anblasens der Luftgrenzschicht 
kann das Abdichtelemeni aber auch als Pumpelemeni ausge- 
bildei sein, das Gas, vorxugsweise Luft, Wasserdampf oder 65 
dergleichen ausstoBt Sowohl im Fall der Ausbildung als 
Saugelement als auch im Fall der Ausbildung als Pumpele- 
meni kann der Mantel des Abdichtelements mil einer Mehr- 



zahl von Durchbrechungen versehen sein oder/und aus po- 
rosem Material gebildel sein. 

Un abhangig von der konkreten Art der Ausbildung der 
Schwachungsvorrichtung ist es vorteilhaft, wenn der 
Schwachungsvorrichtung eine Kondilionierungsvorrichtung 
vorgeordnei ist, welche die obersten Schichten der Luft- 
grenzschicht im Wesenilichen vollslandig entfemt. tJbli- 
cherweise hangt die Effizienz der Schwachungsvorrichtung 
von verschiedenen Einfliissen ab, beispielsweise der Lauf- 
geschwindigkeit des Uniergrunds. Die Konlitionierungsvor- 
richlung sorgt durch die Entfemung der obersten Bereiche 
der Luftgrenzschicht dafiir, dass die Abhangigkcil von die- 
sen Einfliissen gemindert, wenn nicht gar vollslandig unter- 
bunden wird. Zudem braucht die Schwachungsvorrichtung 
nicht mehr gegen die gesamie Luftgrenzschicht vorzugehen, 
sondem nur noch gegen den von der Kondilionierungsvor- 
richtung durchgelassenen Teil. Hierdurch wird die Schwa- 
chungsvorrichtung entlasiet und kann entsprechend lei- 
stungsarmer ausgebildei sein. 

In einer einfachen Ausfiihrungsform kann die Koniitio- 
nierungsvorrichtung eine sich in Querrichtung des Unier- 
grunds erstreckende Leiste umfassen, die beispielsweise 
von einem einfachen Blechstreifen gebildel sein kann. Es ist 
jedoch auch moglich, dass die Kondilionierungsvorrichtung 
aerodynamischeEffekte ausnutzt, beispielsweise indem sie 
in Querrichtung gesehen einen Querschnitt aufweist, der die 
Gestalt eines auf dem Kopf stehenden Tragflachenprofils 
hat. 

Gutc Ergebnisse konnen beispielsweise dann erzielt wer- 
den, wenn die Kondilionierungsvorrichtung vom Unier- 
grund in einem Abstand von zwischen etwa 3 mm und etwa 
10 mm angeordnet ist. Die Kondilionierungsvorrichtung 
kann selbstu*agend ausgebildei oder auch an der Schwa- 
chungsvorrichtung angebracht sein. 

Wie vorslehend bereii5 erwahnt, konnen die erfindungs- 
gemaBen Schwachungsvorrichtungen insbesondere bei ei- 
ner Auftragsvorrichtung eingesetzt werden, welche ein Vor- 
hang-Auftragswerk aufweist, d. h. ein Auftragswerk, wel- 
ches das Auftragsmedium als sich im Wesenilichen schwer- 
kraftbedingt bewegenden Vorhang oder Schleier an den Un- 
iergrund abgibt. 

Die Erfindung wird im Folgenden an einigen Ausfiih- 
rungsbeispielen anhand der beigefiigten 2^ichnung naher 
erlaulert werden. Es stellt dan 

Fig, 1 bis 5 grobschematische Seitenansichten verschie- 
dener Ausfuhrungsformen erfindungsgemaBer Auftragsvor- 
richtungen. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Auftragsvorrichtung 
allgemein mit 10 bezeichnet. Sie umfassl ein Vorhang-Auf- 
U^gswerk 12, aus dessen Abgabeduse 14 Auftragsmedium 
16 als Auflragsmedium-Vorhang 18 an einen sich in Lauf- 
richlung L bewegenden Uniergrund U abgegeben wird. Iin 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Uniergrund U von 
der Oberfiache 20a einer Materialbahn 20 gebildel, auf die 
das Auftragsmedium 16 als Auftragsschicht 22 aufgebrachi 
wird. 

Zur Schwachung einer Luftgrenzschicht G ist in Lauf- 
richtung L vor dem Auftragswerk 12 cine Absaugvorrich- 
tung 24 mit einem Saugkasten 26 vorgesehen, der in einem 
vorbestimmien Absland vom Uniergrund U angeordnet ist. 
Um iroiz dieses Abslands eine wirksame Absaugung sicher- 
slellen zu konnen, ist der Saugbereich 26a des Saugkastens 
26 in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispicl zur Umgebung 
hin mittels einer Mehrzahl unlerschiedhch ausgebildeter 
Abdichlelemente 28, 30 und 32 abgedichtet^ die samilich als 
elastisch verformbare Elemente ausgebildei sind. 

Beziiglich der Laufrichlung L auslaufseitig ist an dem 
Saugkasten 26 eine elastische Folic 28 angebracht, die bei- 
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spielsweise aus einem Verbundwerkstoff gefertigt sein 
kann, der an seiner Oberflache mit Teflon beschichtet isl. 
Die Folic 28 nimmi einen von oben nach unien und rechls 
nach links getriimniten Verlauf und schmiegl sich an die 
Oberflache 20a der Materialbahn 20 an, wobci sie aufgrund 5 
ihrer Eigeneiastizitat gegen die Materialbahn 20 vorge- 
spannl isL Des Weileren wird die Folie 28 durch die Saug- 
wirkung des Saugkastens 26 gegen den Uniergrund U ange- 
driickt, was ihr Dichtwirkung verbessert. Vor der Folie 28 
sLaui sich die in den Saugbereich 26a des Saugkastens 26 lO 
eingedrungene Luftgrenzschicht G, was den laminaren Cha- 
raktcr der Stromung dicscr Luftgrenzschicht G zumindcst 
teilweise zersiort und das Absaugen der in der Luftgrenz- 
schicht G mitgefuhrten Luft durch den Saugkasten 26 er- 
leichtert. Das stromabwartige Ende 28a der Fohe 28 hat von 15 
der Auftreffposiiion P des Vorhangs 18 auf dem Untergrund 
U einen Abstand d. Dieser Absiand d ist derart bemessen, 
dass einerseits der Wiederaufbau einer Luftgrenzschicht auf 
dem Bahnabschnitt zwischen dem Saugkasten 26 und der 
Auftreffposiiion P und ein physischer Kontaki zwischen Fo- 20 
lie 28 und Vorhang 18 verhindert werden kann. 

Eingangsseitig ist der Saugbereich 26a des Saugkastens 
26 von der Bursie 30 begrenzt. Diese Biirsie 30 bremsl die in 
den Saugbereich 26a cintretende Luftgrenzschicht G ab und 
schwacht deren laminaren Charaktert zu Gunsten turbulen- 25 
ter Stromungsanteile. Zur Erhohung der Efifizienz der Wir- 
kung der Bursie. 30 kann die Harte der Borsien 30a dieser 
Burste 30 in Laufrichtung L abnehmen, was in Fig. 1 durch 
eine von rechts nach links abnchmende Strichdicke der die 
einzelnen Borsten 30a der Burste 30 darstellenden Striche 30 
angedeutet ist. Harte Borsten eignen sich insbesondere zum 
Abbremsen der Luftgrenzschicht G, da sie von dieser nicht 
so Icicht ausgelenkt werden konnen, wahrend sich weiche 
Borsien aufgrund ihrer hoheren Beweglichkeit eher dazu 
eignen, die laminare Stromung in eine turbulente Su-omung 35 
umzuwandeb. 

SchlieBlich sind durch relativ lange Striche noch zur 
Querrichtung Q im Wesendichen orthogonal verlaufende 
seitliche Begrenzungselemente 32 angedeutet, weiche bei- 
spieisweise aus Moosgummi gefertigt sein konnen und zur 40 
vollstandigen Abdichtung des Saugbereichs 26a relativ zur 
Umgebung dienen. 

SchlieBlich ist in Fig. 1 stromaufwarts der Absaugvor- 
richtung 24 noch eine Konditioniereinrichtung in Form ei- 
ner Dreieckskeil-Leiste angeordnet. Diese Kondilionierlei- 45 
ste 36 hat die Aufgabe, die obersien Schichlen der Luft- 
grenzschicht G abzuheben, bevor die untergrundnahen Be- 
reiche der Luftgrenzschicht dem Saugkasten 26 zugefuhrt 
werden. In Folge dieser relativ einfach vorzusehenden 
Schwachung der Luftgrenzschicht G kann die Absaugvor- 50 
richtung 24 leistungsarmer und somit kostengiinstiger be- 
reitgesiellt werden. Dariiber hinaus variiert die Starke der 
Luftgrenzschicht G im Anschluss an die Konditionierleiste 
36 nicht mehr so stark in Abhangigkeii von den Beuiebspa- 
rametem der Auftragsvorrichtung 10, als dies ohne die Kon- 55 
ditionierleiste 36 der Fall ist. 

In Fig, 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgcmaBcn Auftragsvorrichtung dargcstcUt. Dicsc ist in 
Fig. 2 allgemein mit 110 bezeichnet. In Laufrichtung L vor 
dem Vorhang-Auftragswerk 112 isl dabei eine Umlenkleiste 60 
140 vorgesehen, deren eines Ende 140a einen Teil der Luft- 
grenzschicht G vom Uniergrund U abgreift. Dariiber hinaus 
ist die Umlenkleiste 140 derart gekriimmt ausgebildet, dass 
sie einen Teil G' des abgegriffenen Luftstroms um im We- 
sentlichen 180® umlcnkt und entgegen der Laufrichtung L 65 
auf die Luftgrenzschicht G einwirken lasst. Hierdurch kann 
der laminare Charakter zumindest der oberen Bereiche der 
Luftgrenzschicht G geschwachl werden. Eine Trennwand 



142 sorgt dafiir, dass der Luftsu-om G' im Wesentlichen un- 
gestort gegen die Luftgrenzschicht G gcleilet werden kann. 
Die Umlenkleiste 140 und die Trennwand 142 haben vom 
Uniergrund U vorzugsweise einen Absiand von weniger als 
1 mm. 

Ein weiterer Anteil G" der von der Umlenkleiste 140 ab- 
gegriffenen Luft wird durch eine Ofi'nung 140b der Umlenk- 
leiste 140 in einen unmitielbar stromaufwarts des Aufirag- 
medium- Vorhangs 118 geleitet. Der hierdurch zulaufseilig 
am Vorhang 118 erzeugte Uberdruck ist, hilft, diesen gegen- 
iiber dem Einfluss der Luftgrenzschicht G weiler zu stabili- 
siercn. 

Bei der Aufu-agsvorrichiung 210 gemaB Fig. 3 ist in Lauf- 
richtung L stromaufwarts des Vorhang- Auf tragswerks 212 
eine Vorrichtung 250 vorgesehen, weiche ein eleklrisches 
Feld erzeugt, durch das sich die Materialbahn 220 hindurch 
bewegt. Dabei kann das elekuische Feld sowohl zu elekiri- 
schen Enlladungen fiihren, weiche die Lufiinolekule der 
Luftgrenzschicht G elekunsch laden und orthogonal zum 
Untergrund U beschleunigen. Es ist jedoch auch moglich, 
dass die Vorrichtung 250 mit einem hochfrequenten elekm- 
schen Wechselfeld auf die Luftgrenzschicht G einwirkt, des- 
sen Frequenz derart gewahlt ist, dass zumindest ein Teil der 
Luftmolekule zu Schwingungen angcregt wird. Bcide Ef- 
fekie fiihren dazu, dass zumindest ein Teil der laminaren 
Stromung der Luftgrenzschicht G in eine turbulente Stro- 
mung umgewandelt wird, was in Fig. 3 durch von rechts 
nach links zunehmend gekriimmte Wirbelpfeile angedeutet 
ist und zu einer Schwachung der Luftgrenzschicht G fuhrt. 

Eine der Felderzeugungs vorrichtung 250 entsprechende 
HekU-odenanordnung 50 kann auch bei der Ausfiihrungs- 
form gemaB Fig. 1 vorgesehen sein, und zwar vorzugsweise 
am su-omabwartigen Ende des Saugkastens 26 zwischen 
dem Saugkasten 26 und der Folie 28. Die von dieser Elek- 
Urodenanordnung 50 ausgehenden Enlladungsvorgange e 
storen den laminaren Charakter der Luftgrenzschicht G, so 
dass die von dieser mitgefiihrte Luft von dem Saugkasten 
leichter abgesaugt werden kann. 

Die Auftragsvorrichtung 310 gemaB Fig. 4 unterscheidet 
sich von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 lediglich da- 
durch, dass die in Laufrichtung L stromaufwarts des Vor- 
hang- Auftragswerks 312 vorgesehene Vorrichtung 360 zur 
Schwachung der von der Materialbahn 320 mitgefuhrten 
Luftgrenzschicht G eine UltraschallqueUe umfassl, deren 
Frequenz derart gewahlt ist, dass zumindest ein Teil der 
Luftmolekule in der Luftgrenzschicht G zu Schwingungen 
angeregt werden. Hinsichtlich der hieraus resultierenden 
Schwachung der Luftgrenzschicht G sei auf die Erlauterun- 
gen zu Fig. 3 hingewiesen. 

SchlieBlich kann die Luftgrenzschicht G, wie dies in Fig. 
5 fiir die Auftragsvorrichtung 410 dargestellt isl, auch mit- 
tels einer in Laufrichtung L stromaufwarts des Vorhang- 
Auftragswerks 412 angeordneten Abdichtwalze 470 ge- 
schwachl werden, weiche gegen die Oberflache 420a der 
Materialbahn 420 angedriickt ist und auf dieser abrollt. Der 
Mantel 470a der Abdichtwalze 470 ist aus einem elaslischen 
Material, beispielsweise Gummi oder einem gummiartigen 
Material, gefertigt, um die Bcanspruchung dor Materialbahn 
420 in Folge des Andriickens der Walze 470 moglichst ge- 
ring halien zu konnen. Femer weist der Walzenmantel 470a 
eine Mehrzahl von Durchbrechungen 470b auf, und ist die 
Walze 470 mil einer Saugpumpe 472 verbunden, weiche die 
von der Luftgrenzschicht G mitgefuhrte Luft durch die 
Durchbrechungen 470b zumindest teilweise von der Ober- 
flache 420a der Materialbahn 420 absaugl. 
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Patenianspruche 

1 . Vorrichtung (10) zura Auftragen von flussigem oder 
pastosem Auftragsmedium (16) miitels eines Auftrags- 
werks (12) auf einen laufenden Untergrund (U), 5 
wobei der Untergrund (U) bei direktem Auftrag die 
Obcrfiache (20a) einer Materialbahn (20), insbeson- 
dere aus Papier oder Karton, und bei indirektem Auf- 
trag die Oberflache eines Ubenragselemenis, vorzugs- 
weise einer Ubenragswalze, ist, welches das Auftrags- lO 
medium dann an die Oberflache der Materialbahn uber- 
tragt, und 

wobei in Laufrichiung (L) des Untergrundes (U) vor 
dem Auftragswerk (12) eine Vorrichtung (26) zur 
Schwachung der von dem Untergrund (U) mitgefuhr- 15 
ten Luftgrenzschicht (G) angeordnet ist, 
dadurch gckcnnzcichnct, dass die Schwachungs vor- 
richtung eine Absaugvorrichtung (26) umfassl, der we- 
nigslens ein elastisch verformbares Element (28, 30, 
32) zugeordnet ist, das mit dem Untergrund (U) in 20 
Gleitkontakt steht. 

2. Auftragsvorichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, dass das wenigstens eine elastische Ele- 
ment cinen Schlcppschabcr (28) umfasst, der vorzugs- 
weise am auslaufseitigen Ende der Absaugvorrichtung 25 
(26) angeordnet ist. 

3. Auftragsvorichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schleppschaber (28) als flexible 
Folic, vorzugsweisc aus Kunststoff, Metallblech oder 
einem Verbundwerkstoff, ausgebildet ist. 30 

4. Auftragsvorichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichneu dass der Schleppschaber (28) in 
Laufiichtung (L) gekriimmt isL 

5. Auftragsvorichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenig- 35 
stens eine elastische Element eine Burste (30) umfasst, 
die vorzugsweise am einlaufseiugen Ende der Absaug- 
vorrichtung (26) angeordnet ist. 

6. Auftragsvorichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Burste (30) Borsten (30a) unter- 40 
schiedlicher Hane umfasst, wobei die Borsienharte 
vorzugsweise in Laufrichiung (L) des Untergrunds (U) 
abnimmt. 

7. Auftragsvorichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das wenig- 45 
stens eine elastische Element ein aus Schaumstoff, vor- 
zugsweise Moosgummi, gefertigtes Element (32) um- 
fasst, welches vorzugsweise an einem seidichen Rand 
der Absaugvorrichtung (26) angeordnet ist. 

8. Auftragsvorichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand 
zwischen den nichtflexiblen Teilen der Schwachungs- 
vorrichtung (26) und dem Untergrund (U) einen Wert 
von zwischen etwa 5 mm und etwa 30 mm, vorzugs- 
weise von etwa 10 mm, aufweist. 55 

9. Auftragsvorichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand 
(d) zwischen dem stromabwartigen Ende der Absaug- 
vorrichtung (26) bzw. eines am stromabwartigen Ende 
der Absaugvorrichtung (26) angeordneten elastischen 60 
Elements (28) und der Aufu:effposition (?) des Auf- 
iragsmediums (16) auf dem Untergrund (U) einen Wert 
von zwischen etwa 1 mm und etwa 100 nam, vorzugs- 
weise von zwischen etwa 10 mm und etwa 50 mm, auf- 
weist. 65 

10. Auftragsvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewiinschtenfalls dem Kennzeichcn 
eines der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass die Schwachungsvorrichtung eine Blas- 
vorrichlung (140, 142) umfasst, welche einen der Luft- 
grenzschicht (G) enigegen gerichteten Luftstrom (G') 
erzeugt und diesen auf die Luftgrenzschicht (G) ein- 
wirken iasst. 

11. Auftragsvorichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Blasvorrichtung (140, 142) 
eine Umlenkleiste (140) umfasst, welche einen Teil 
(G') der Luftgrenzschicht (G) vom Untergrund (U) ab- 
nimmt, umlenkt und an einer weiter suromaufwans ge- 
legenen Position gegen den Untergrund (U) leitet. 

12. Auftragsvorichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Umlenkleiste (140) wenig- 
stens eine Durchgangsoffnung (140b) vorzugsweise 
einstellbaren Durchuittsquerschnitts vorgesehen isL, 
die einen Teil (G") der der Luftgrenzschicht entzoge- 
nen Luftmasse in den unmitlelbar siromaufwarls des 
AufU^gswerks (112) gelegenen Bereich leitei. 

13. Auftragsvorichtung nach einem der Anspruche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Blasvorrich- 
tung ein Geblase umfasst. 

14. Auftragsvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewiinschtenfalls dem Kennzeichen 
eines der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwachungsvorrichtung eine Elek- 
trodenanordnung (250) umfasst. 

15. Auftragsvorichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung (250) 
eine Mehrzahl von in Querrichtung des Untei^grunds 
(U) einander benachbart angeordneten Einzelelektro- 
den, vorzugsweise NadelelekUroden, umfasst. 

16. Auftragsvorichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gdcennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung (250) 
wenigstens eine Rachelektrode umfasst, welche an ih- 
rer zum Untergrund (U) hin weisenden Seite eine 
Mehrzahl von Vorsprungen oder Nadelspitzen auf- 
weist. 

17. Auftragsvorichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrodenan- 
ordnung (250) vom Untergrund (U) einen Abstand von 
zwischen etwa 2 mm und etwa 30 mm aufweist. 

18. Auftragsvorichtung nach einem der Anspruche 14 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrodenan- 
ordnung (250) auf einem vorbesdmmten elekuischen 
Potenual gehalten ist, welches vorzugsweise einen 
Wert von zwischen etwa 5 kV und etwa 60 kV auf- 
weist. 

19. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 14 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Eleku-odenan- 
ordnung (250) ein hochfrequentes elektrisches Wech- 
selfeld abstrahit. 

20. Aufuragsvorichlung nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Frequenz des Wechselfeldes 
derart gewShlt ist, dass wenigstens ein Teil der Luftmo- 
lekiile zu Schwingungen angeregt wird. 

21. Auftragsvorichtung nach einem der Anspruche 14 
bis dadurch gekennzeichnet, dass die Eleku-odenanord- 
nung (50) an der Absaugvorrichtung (26), vorzugs- 
weise deren stromabwartigen Ende, von dieser elek- 
trisch isoLiert angeordnet ist. 

22. Auftragsvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewiinschtenfalls dem Kennzeichcn 
eines der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwachungsvorrichtung eine Ultra- 
schallquelle (360) umfasst, deren Frequenz vorzugs- 
weise derart gewahlt ist, dass wenigstens ein Teil der 
Luftmolekule zu Schwingungen angeregt wird, 

23. Auftragsvorrichtung nach dem Oberbegriff des 
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Anspruchs 1 und gewiinschtenfalls dem Kennzeichen 
eines der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schwachungsvorrichtung ein Ab- 
dichtelemenl (470) unifasst, welches dichlend gegen 
den Untergrund (U) angedriicki isi und an diesem im 5 
Wesentlichen schiupffrei abroUt. 

24. Aufiragsvorichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abdichtelement eine Ab- 
dichtwalze (470) isl. 

25. Aufiragsvorichtung nach Anspruch 23, dadurch lO 
gekennzeichnet, dass das Abdichtelement ein endlos 
umlaufcndes Abdichtband ist, 

26. Aufuragsvorichiung nach einem der Anspriiche 23 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtele- 
ment (470) eine gummierte Oberflache (470a) auf- 15 
weist. 

27. Aufu-agsvorichtung nach einem der Anspriiche 23 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtele- 
ment (470) als Saugelement ausgebildet ist. 

28. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 23 20 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdichtele- 
ment als Pumpelement ausgebildet ist. 

29. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 23 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel 
(470a) des Abdichteiements (470) mil einer Mehrzahi 25 
von Durchbrechungen (470b) versehen ist. 

30. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 23 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel 
(470a) des Abdichteiements (470) aus porosem Mate- 
rial gebildet ist. 30 

31. Auftragsvorichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schwachungsvorrichtung (24) eine Konditionierungs- 
vorrichtung (3(5) vorgeordnet ist, welche die obersten 
Schichten der Luftgrenzschicht (G) im Wesentlichen 35 
volls^ndig entfemt. 

32. Aufu-agsvorichtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Konditionierungsvorrichtung 
(36) eine sich in Querrichtung (Q) des Unteigrunds (U) 
ersu:eckende Leiste umfassL 40 

33. Auftragsvorichtung nach Anspruch 3 1 oder 32, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Konditionierungsvor- 
richtung (36) in Querrichtung (Q) gesehen einen Quer- 
schnitt aufweisi, der die Gestalt eines auf dem Kopf 
stehenden Tragfiachenprofils hat. 45 

34. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 31 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Konditionie- 
rungsvorrichtung (36) vom Untergrund (U) in einem 
Abstand von zwischen etwa 3 mm und etwa 10 nmi an- 
geordnel ist 50 

35. Auftragsvorichtung nach einem der Anspriiche 31 
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Konditionie- 
rungsvorrichtung (36) selbsttragend ausgebildet ist. 

36. Aufuragsvorichtung nach einem der Anspriiche 31 
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass die Konditionie- 55 
rungsvorrichtung an der Schwachungsvorrichtung an- 
gebracht isl. 

37. Auftragsvorichtung nach cincm der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Auf- 
tragswerk (12) ein Vorhang-AufLragswerk ist, welches 60 
das Aufiragsmedium (16) als sich im Wesentlichen 
schwerkraftbedingt bewegenden Vorhang oder 
Schleier (18) an den Untergrund (U) abgibt. 
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